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1. Wstep
1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z budowg sieci elektroenergetycznej oswietlenia drogowego o napieciu
znamionowym nie wyzszym niz 1 kV dla potrzeb ronda w miejscowosci Niechobrz gm. Boguchwata.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1. niniejszej specyfikaciji.
1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

STWIOR nalezy rozpatrywac fgcznie z dokumentacjg techniczna.

STWIOR obejmuje caty zakres robdt zasadniczych. Wykonawca powinien przewidzie¢ i wycenic
ewentualne prace pomocnicze, konieczne do realizacji prac zasadniczych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg wykonania robét wymienionych w
p. 1.4 zwigzanych z budowg sieci elektroenergetycznej oswietlenia drogowego dla w/w lokalizaciji.

1.4. Zakres robét objetych specyfikacja
1. Wytyczenie trasy linii kablowej oraz posadowienia stupéw oswietleniowych zgodnie z rys.
ZUDP projektu technicznego, przez uprawnionego geodete.
2. Wykonanie przytgcza napowietrznego do istniejgcego oswietlenie na stupie ze ztgcze stupowym z
zabezpieczeniem wzdtuznym
3. Budowa linii kablowej YAKXS 4x25 mm2 z pozostawieniem odpowiednich zapasow na
wprowadzenie kabla do fundamentéw i stupdéw.
Przy przejsciu kabla pod istniejgcym chodnikiem, drogg, w poblizu drzew lub pod drogami projektowany
kabel nalezy wykona¢ metodg przepychu bez naruszenia konstrukcji chodnika/ drogi rurg cisnieniowg.
Przed zasypaniem kabla nalezy wykonaé inwentaryzacje geodezyjng przez uprawnionego geodete. Na
skrzyzowaniach kabla z uzbrojeniem podziemnym kabel uktada¢ w rurach ostonowych.
4. Posadowienie zabezpieczonych fundamentéw wraz ze $rubami i kapturkami ochronnymi do
stupow oswietleniowych.
5. Montaz w stupach typowych tabliczek stupowych ttoczonych z zaciskami srubowymi w Il klasie
izolacji - prefabrykat tabliczki przygotowac przed montazem.
Wociggniecie w stupa przewodu.
Postawienie i zamocowanie stupéw o stalowych, okragtych, zbieznych, o wysokosci catkowitej z
wysiegnikiem ok. 8,0 m, ze stopg zabezpieczong elastomerem poliuretanowym, wyposazonych w
wysiegniki, do wczeséniej przygotowanych fundamentéw.
8. Skompletowanie i sprawdzenie opraw os$wietleniowych typu LED.
9. Montaz opraw o$wietleniowych.
10. Wykonanie instalacji uziemienia stupow.
11. Wykonanie niezbednych podtgczen, sprawdzen, pomiarow.
12. Opisanie obwodoéw oswietleniowych, ponumerowanie stupéw i naklejenie tabliczek
ostrzegawczych na stupach.
13. Wykonanie demontaz opraw oswietleniowych
14. Wykonanie demontaz masztu oswietleniowego
15. Przygotowanie do odbioru wszelkich niezbednych dokumentéw (fj. dziennika budowy,
oswiadczenia kierownika budowy, pomiardw, atestow i certyfikatow) oraz zgtoszenie do odbioru
budowy przez przedstawiciela Inwestora.
1.5. Okreslenia podstawowe SST

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami, przepisami budowy
urzgdzen elektroenergetycznych, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano —
montazowych ,Instalacje elektryczne”, projektem budowlanym oraz specyfikacjg SST Wymagania ogodine.

Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na
fundamencie, stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej bezposrednio na wysokosci nie wiekszej
niz 14m.

Oprawa oswietleniowa — urzgdzenia stuzgce do filtracji i przeksztatcania strumienia $wietinego
wysytanego przez zrodito Swiatta, zawierajgca wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia
z instalacja elektryczna.

Szafka energetyczna — urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce siec
oswietleniowg lub energetyczna.
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Fundament — konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa lub szafki
energetycznej w pozycji pracy.

Linia kablowa — kabel wielozytowy w ukfadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno — lub
wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i tgczgce zaciski
tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno — lub wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu, na ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Osprzet elektryczny linii kablowej — zbidér elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania i
zakonczenia kabli.

SkrzyZzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktéorym jakakolwiek czes¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub
innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linia kablowa,
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw ukfadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajgcych i w ktérym nie
wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym, przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniem mechanicznym, chemicznym i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.6. Ogdine wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét i zastosowanych materiatéw oraz
ich zgodnos$¢ z dokumentacija projektowa, SST i poleceniami zamawiajgcego. Roboty nalezy prowadzi¢ w
sposob zgodny z obowigzujgcymi normami i przepisami, przestrzegajgc przepiséw BHP i p.poz. Przed
przystapieniem do prac wykonawca powinien zapoznac sie ze stanem istniejgcym zagospodarowania.

2. Materialy
2.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami projektu
budowlanego i warunkami ogélnymi dotyczacymi materiatéw podanymi w specyfikaciji ST

Wykonawca powinien powiadomi¢ kierownika budowy o proponowanych zrédtach otrzymania
materiatdw przed rozpoczeciem ich dostawy. Wyroby i materiaty producentéw krajowych lub
zagranicznych powinny posiadac¢ aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci uprawniajgce
do stosowania w Polsce.

Jezeli projekt budowlany lub specyfikacja przewidujg mozliwosé wariantowego wyboru rodzaju
materiatdw w wykonywanych robotach, wykonawca powinien powiadomi¢ kierownika budowy o swoim
wyborze najszybciej jak to jest mozliwe przed uzyciem materiatdw, albo w okresie ustalonym przez
kierownika budowy.

W przypadku nie zaakceptowania materiatbw ze wskazanego zrodta, wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji kierownika budowy materiat z innego zrédta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody kierownika budowy.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zaakceptowane materiaty. wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.
2.2. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczac¢ tacznie ze Swiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczane na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem: zgodnosci z
projektem budowlanym oraz kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatéw, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac je badaniom okreslonych przez kierownika budowy.

2.3. Sktadowanie materialow na budowie

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny by¢ sktadowane zgodnie z zaleceniami
producenta, w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wtasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych i fizykochemicznych. Nalezy zachowac
wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Materiaty takie jak: kable, przewody, osprzet, szafki energetyczne, zZrédta Swiatta, oprawy
oswietleniowe, tabliczki bezpiecznikowe itp. nalezy przechowywac¢ jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych, przewietrzonych i suchych.



Rury na przepusty kablowe nalezy sktadowa¢ w wigzkach w pozycji lezgcej. Kable w czasie
sktadowania powinny znajdowa¢ sie na bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie krotkich odcinkéw w
kregach. Bebny powinny by¢ utozone na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo. Piasek nalezy
sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy. Przy skladowaniu materiatéw nalezy zachowa¢ wymagania w
zakresie bezpieczenhstwa przeciwpozarowego.

2.4. Materialy elektryczne
2.4.1. Kable i przewody

Kable uzywane do oswietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-E-90301. Zaleca sie
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV w izolacji polietylenu sieciowanego. Dla potrzeb
zasilenia stupéw oswietleniowych stosowaé zgodnie z projektem technicznym kabel YAKXS 4x25 mm? z
zyfa neutralng niebieska.

Przytacze napowietrzne wykona¢ przewodem izolowanym na stupie samonosnym ASXsN 2x25
mm2 odpornym na promieniowanie UV.

Przekréj zyt kabla powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla pod wptywem pradéw roboczych i zwarciowych.

Bebny z kablami przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
wplywami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych. Kable zaleca sie uklada¢ w
temperaturze dodatniej, trwajgcej przez okres co najmniej 3 dni (w okresie wiosennym, letnim lub
jesiennym).

2.4.2. Folia

Folie nalezy stosowa¢ do posredniej ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi
(ostrzezenie o trasie kabla). Nalezy uzy¢ folii kalendrowej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o
gr. 0,5 mm, gat. I. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN - 68/6353-03. Wytyczne odnosnie uktadania folii
wg. Przepisdw przewidzianych odpowiednia norma.

2.4.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na
przepusty powinny byé dostatecznie wytrzymate na Sciskanie, jakich nalezy sie spodziewa¢ w miejscu ich
obcigzenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgca ich powierzchnie
dla utatwienia przesuwania kabli. Konice rur nalezy uszczelni¢ przed wnikaniem wilgoci. Rury powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89205. Rury na przepusty nalezy przechowywaé na utwardzonym placu,
w miejscach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych oraz zabezpieczonych przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.4. Fundamenty

W celu posadowienia stupdéw oswietleniowych nalezy stosowac prefabrykowane przez producenta
typowe fundamenty. Fundamenty wyposazy¢ w $sruby mocujgce oraz kapturki ochronne. Prefabrykaty
powinny by¢ wykonane wg. dokumentacji projektowej uwzgledniajgcej parametry wytrzymatosciowe i
warunki, w jakich bedg pracowaty. Fundamenty powinny by¢ wykonane z betonu zbrojonego z otworami
do wprowadzenia kabli. Elementy stalowe fundamentu ( blacha stabilizujgca, kotwy, Sruby itp.) powinny
by¢ ocynkowane. Ogélne wymagania dotyczgce fundamentéw okreslone sg w PN-B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, skfadu wod gruntownych, nalezy
wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji
budowlanych". Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu na przektadkach z drewna.

2.4.5. Oprawy oswietleniowe i zrédta swiatta

W celu oswietlenia drogi w miejscach pokazanych na planach zagospodarowania terenu zostang
posadowione stupy o$wietleniowe z oprawami typu LED z zasilaczami.

Na stupach nalezy zainstalowa¢ oprawy oswietleniowe typu LED z odbtysnikiem symetrycznym o
parametrach i wyposazeniu:

e Statecznik elektroniczny umozliwiajgcymi autonomiczng redukcje mocy

e Moc oprawy — ok. 65W + 5%,

o  Wspdtczynnik mocy cos fi >0,93

o  Wspdtczynnik CRI>70

e Ochrona przepieciowa 10kV

e Zakres temperatury barwowej Zrédet Swiatta naturalny biaty - ok. 4000K £ 5%,



¢ Klasa ochronnoéci elektryczne;j: Il

¢ Minimalny strumienh swietiny oprawy odpowiednio — ok 108400; Im £ 10%,

e Utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 80% po 100 000h

e Budowa oprawy — dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia

komory optycznej)

e Szczelnosé komory optycznej — IP66

e Szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66

o Materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo; szara

e korpus przystosowany do instalacji gniazda ztgcze Zhaga

o Materiat klosza — szkto hartowane ptaskie

e Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK10

e zakres temperatur pracy od - 35° do + 50°,

e Oprawa wyposazona w zawor przeciwdziatajgcy kondensacji pary wodnej

e Zasilacze opraw powinny posiada¢ funkcje utrzymania statego strumienia Swietinego w ciggu

catego okresu eksploatac;ji

e Oprawy powinny posiadac¢ certyfikat ENEC i ENEC+ oraz deklaracja CE oraz RoHS Il od

producenta

e Oprawy powinny spetnia wymogi normy bezpieczenstwa fotobiologicznego lamp i systemow

lampowych IEC 62471 oraz dyrektywy RoHS Il nr 2011/65/UE

e Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajgca na montaz zaréwno na wysiegniku jak i

bezposrednio na stupie, a takze pozwalajgcy zmiane kata nachylenia oprawy w zakresie -0+/-15°
oraz 90+/-15°

e do dokumentacji powykonawczej nalezy dotgczy¢ dokumenty gwarancyjne producenta opraw

(gwarancja producenta na oprawy nie moze by¢ krétsza niz gwarancja oferenta).

W celu zapewnienia odpowiedniego prowadzenia optycznego opraw, bedg one montowane na
wysiegnikach o odpowiedniej dtugosci, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Projektowane oprawy oswietleniowe powinny spetnia¢é wymagania normy PN-E-06305. Metalowe
elementy opraw powinny by¢ wykonane z materiatéw nierdzewnych. Oprawy oswietleniowe powinny byc¢
przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5° C i wilgotnosci wzglednej
powietrza nieprzekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-O-79100. Oprawy nalezy instalowaé
na stupach oswietleniowych.

2.4.6. Stupy oswietleniowe

W celu oswietlenia drogowego w miejscach pokazanych na planach zagospodarowania terenu
zostang posadowione stupy oswietleniowe z oprawami typu LED.
Dla potrzeb o$wietlenia zaprojektowano stupy o parametrach:
Stup stalowy uliczny 7,0 m, wielokatny, stozkowy, ocynkowany, podwdjnie malowany-kolor szary,
wysiegnikowy, wys. catkowita z wysiegnikiem h=8,0 m

» stupy stalowe okragte; zbiezne; spawane laserowo

* wysokosc¢ catkowita z wysiegnikiem: ok. 8,0 m

* malowane na kolor szary np. CI-63;

* wyposazone w wysiegniki tukowe

* wysokos¢ zamontowania opraw: ok. 8,0 m

* przystosowany do montazu typowych tabliczek bezpiecznikowych

» przystosowany do montazu typowych prefabrykowanych fundamentéw

» stopa zabezpieczona elastomerem poliuretanowym.

Parametry wysiegnikow:

- czes¢ pozioma (ramie) -ok. 1,5(2) m
- kat nachylenia -5°
- $rednica zewnetrzna rury -60 mm

- jednoramienne



zgodnie z oznaczeniami w dokumentacji projektowe;.

Stupy nalezy posadowi¢ na fundamentach prefabrykowanych. Fundamenty nalezy zabezpieczy¢
masg bitumiczng, a sruby mocujgce stup po zakonserwowaniu zabezpieczy¢ kapturkami ochronnymi.
Wszelkie potgczenia sSrubowe nalezy zabezpieczy¢ smarem lub wazeling techniczng celem
zabezpieczenia przed korozjg. Stupy wyposazy¢ w tabliczki stupowe. Od tabliczki stupowej do oprawy
stup okablowaé¢ przewodem YKY 2x1,5 mm? w rurze ostonowej typu peszel. Typ i diugo$é wysiegnikdw
dla poszczegdlnych stupébw zostata okreslona na planie zagospodarowania oraz w tabelach
montazowych.

Betonowe fundamenty stupéw nalezy zabezpieczy¢é masg bitumiczng bgdz innym $rodkiem,
a sruby mocujgce stup po zakonserwowaniu zabezpieczy¢ kapturkami ochronnymi.

Stupy ustawia¢ tak, aby wneki stupowe umozliwiaty swobodny dostep do tabliczek. Stupy nalezy
uziemi¢. Wszelkie potgczenia srubowe nalezy zabezpieczy¢ smarem lub wazeling techniczng celem
zabezpieczenia przed korozjg.

Stupy powinny by¢ przystosowane do posadowienia na typowych fundamentach
prefabrykowanych. Ich powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne powinny by¢é oczyszczone. Elementy
powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w PN-B-03200. Spoiny nie mogg
wykazywacC peknig¢, a otwory na elementy tgczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.
Sktadowanie stupow oswietleniowych na terenie placu budowy powinno byé na wyréwnanym podtozu
W pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego. Miejsca wyjs¢ przewodow ze
stupow oswietleniowych wykona¢ za pomoca dtawic kablowych.

2.4.7. Tabliczki stupowe

Tabliczka stupowa powinna posiada¢ bezpieczniki topikowe typu DO0O-1 6A jako zapieczenie
poszczegolnych opraw oraz zaciski przystosowane do podigczenia pieciu zyt kabla o przekroju do 35mm2.
Tabliczki powinny by¢é wykonane jako ttoczone, w obudowach w |l klasie izolacji z zaciskami do
podtgczenia kabli.

Kazdy stup oswietleniowy nalezy wyposazy¢ w drzwiczki ktére zapewniajg dostep i
zabezpieczenie wyposazenia elektrycznego stupa. Pokrywa z uszczelkg gumowg mocowana do stupa za
pomocg dwdch srub M8 z tbem walcowym powinna zapewni¢ ochrone wneki o stopniu 1P43.

2.4.8. Rury ostonowe

Spetniajgce wymagania norm PN-EN 50086-1:2001, PN-EN 50086-2-1, PN-EN 50086-2-2, PN-
EN 50086-2-3:

- rury ostonowe sztywne dedykowane do przepychdw i przepustéw o parametrach

Materiat - Polietylen (PE); Grubos¢ Sciany 10 mm; Kolor Niebieski; Materiat Tworzywo sztuczne
Model Sztywne; Model/ksztalt/forma Gtadka zewnetrznie i wewnetrznie; Zabezpieczenie powierzchni Stan
surowy; Srednica wewnetrzna 63 mm; Srednica zewnetrzna 75 mm

- rury ostonowe sztywne

Gatunek materiatu Polietylen (PE)

Grubos$¢ sciany 6 mm

Kolor niebieski

Materiat tworzywo sztuczne

Model sztywne

Model/ksztatt/forma Karbowana zewnetrznie, gtadka wewnetrznie

Zabezpieczenie powierzchni Stan surowy
2.4.10. Uziemienie

W celach uziemienia stupéw nalezy stosowac¢ uziomy pretowe pionowe fi 16 ocynkowane ogniowo
oraz bednarke FeZn 25x4 mm ocynkowang ogniowo. Zamiennie dopuszcza sie wykonanie uziomu
tasmowego z bednarki FeZn 25x4 mm uktadanej 10 cm pod kablem.

3. Sprzet

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku materiatéw, sprzetu itp. Przy
robotach w poblizu istniejgcych instalacji oraz sieci kablowych podziemnych prace nalezy wykonywac
zgodnie z Przepisami eksploatacji urzgdzeh elektroenergetycznych.

Wykonawca robé6t powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn
i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosc¢ robot:



- zuraw samochodowy do 4t

- samochdd specjalny liniowy z platformg i balkonem

- spawarka transformatorowa 250A

- wiertnica na podwoziu samochodowym ze swidrem o srednicy 70cm

- reczny zestaw swidréw do wiercenia poziomego otwordw do $r. 15cm;

- zageszczarka wibracyjna spalinowa 70m?3/h.

Sprzet powinien by¢ sprawny technicznie, posiadaé wszystkie wymagane przepisami badania,
certyfikaty, dopuszczenia itp. oraz uzywany zgodnie z jego przeznaczeniem zgodnie DTR-kami przez
odpowiednio przeszkolony personel.

4. Transport

Wykonawca przystepujgcy do budowy linii energetycznej niskiego napiecia i montazu stupéw
oswietleniowych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochdd skrzyniowy do 5t

- samochdd dostawczy do 0,9t

- przyczepa dtuzycowa

- przyczepa do przewozenia kabli do 4t

- samochdd specjalny liniowy z platformg i balkonem

- samochod samowytadowczy.

Srodki i urzgdzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow
i urzadzen niezbednych do wykonywania robét. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ materiaty i
urzgdzenia przed przemieszczeniami w sposdb zapobiegajgcy ich uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami
BHP i ruchu drogowego.

Zaleca sie dostarczanie materiatéw i urzadzen na stanowisko montazu, bezposrednio przed
montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu z magazynu budowy. Transport kabli nalezy
wykonywaé z zachowaniem nastepujgcych warunkow:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa
kregu nie przekracza 80kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4 st. C, przy czym wewnetrzna
srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna srednica zewnetrzna kabla

- zaleca sie przewozenie bebnéw z kablami w skrzyniach samochodéw ciezarowych lub
przyczepach

- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny byé ustawione na krawedzi
tarcz, a tarcze bebnéw powinny byé przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty
sie przetaczac

- zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami,

- umieszczanie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie przy pomocy
zurawia

- swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregoéw kabli jest
zabronione.

5. Wykonywanie robét
5.1. Ogélne warunki wykonywania robét

Wykonawca powinien wykona¢ dany zakres robét zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
projekcie technicznym, STWIOR, zasadami wiedzy technicznej oraz zgodnie z przywotanymi normami
oraz innymi dokumentami wynikajgcymi z przepiséw prawa budowlanego. Wykonawca przedstawi
kierownikowi budowy do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robé6t uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty elektroenergetyczne.

Roboty wykona¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi zawartymi w DTR-kach urzgdzen
zaleceniach producentéw urzgadzen, przepisach bezpieczehstwa i higieny pracy, ochrony p.poz.

Roboty powinny by¢é prowadzone przez doswiadczonych monterédw o potwierdzonych
kwalifikacjach z aktualnie posiadajgcymi szkoleniami, badaniami, uprawnieniami zgodnie z wymaganiami
BHP, oraz przepiséw prawa pracy.

Wykonawca zapewni fad i porzgdek w miejscu wykonywania robét oraz zabezpieczy wyposazenie
pokoi i innych pomieszczeh przed zniszczeniem, uszkodzeniem wzglednie zanieczyszczeniem. Po
zakonczeniu robét Wykonawca doprowadzi miejsce ich wykonywania do stanu pierwotnego.

Budowa linii kablowych i oswietleniowych winna by¢ realizowana w nastepujgcej kolejnosci:



- geodezyjne wytyczenie tras kablowych i usytuowania stupéw oswietleniowych

- roboty ziemne,

- utozenie rur, ustawienie fundamentéw stupdw,

- utozenie kabli i uzioméw powierzchniowych,

- montaz stupéw z zamontowanymi wczes$niej oprawami,

- montaz osprzetu i podtgczenie kabli, uziomow,

- préby montazowe,

- zasypanie rowow,

- odtworzenie nawierzchni.

5.2. Wykopy

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.
Metoda wykonywania robdét ziemnych powinna by¢é dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod prefabrykowane fundamenty zaleca sie¢ wykonywanie
wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Zaleca sie wykonywanie kompletnych odcinkoéw linii kablowych z wykopaniem i zasypaniem
rowéw tego samego dnia, chyba ze teren wykopow bedzie ogrodzony i zabezpieczony przed dostepem
dzieci. Réw kablowy powinien mie¢ gteboko$¢ minimum 0,6m. Szerokos$¢ rowu na dnie powinna by¢ nie
mniejsza niz 0,4m. Zmiane kierunku rowu nalezy wykonac po tuku.

5.3. Ukladanie kabla

Kable uktada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z normg PN-E-05125. Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.

Wszystkie przeznaczone do budowy odcinki kabli, powinny posiada¢ $wiadectwo kontroli
technicznej ich producentéw, potwierdzajgce zgodnos¢é budowy iwilasciwosci tych odcinkow z
wymaganiami PN-E-900401. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz
0°C. Kable zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien zgigcia powinien by¢ mozliwie
duzy, nie mniejszy niz 10-krotna srednica zewnetrzna kabla. Bezposrednio w gruncie kable uktada¢ na
gtebokosci 0,5-0,7m z doktadnoscig £ 5cm na warstwie piasku o grub. 10 cm z przykryciem rowniez 10cm
warstwg piasku. Na warstwe piasku nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm. Jako
ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy nad kablem nalezy ukfadac folie koloru
niebieskiego o szer. 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami i urzgdzeniami podziemnymi lub drogami, kabel nalezy
uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed dostawaniem sie do ich
wnetrza wody i przed zamuleniem. W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Wprowadzenia
i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione.

Zaleca sie: uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do
szybkiego odbioru robét ulegajgcych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem od 1 do 3 % dtugosci
rowu, wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Gteboko$¢ wykonania przekopu
pod ulicg powinna wynosi¢ min. 1m od gornej powierzchni drogi do gérnej powierzchni rury ochronne;j.
Gtebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego droge powinna by¢ taka, aby gérna
powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajgcego droge minimum 0,5 m.

Kable utozone w ziemi powinny byé zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy: mufach, w miejscach skrzyzowania z
istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do przepustow.

Na oznaczniku nalezy umiescic trwate napisy zawierajgce, co najmnie;j:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla wg normy,

- znak uzytkownika,

- rok utozenia kabla.

Zaleca sie przy stupach, przepustach kablowych pozostawienie zapaséw eksploatacyjnych kabla.
Po wykonaniu linii kablowej nalezy wykona¢ pomiary rezystancji izolacji poszczegdélnych odcinkéw kabla
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym nie moze by¢ mniejsza od 20 MQ/m.



5.4. Montaz osprzetu

Do tagczenia i zakohczenia kabli nalezy stosowac osprzet kablowy spetniajgcy wymagania PN-
90/E-06401/01 do 03.

Potagczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajacych mozliwosci
niekorzystnego oddziatywania czynnikbw zewnetrznych na izolacje oraz montowanych potgczen i
zakonczen.

5.5. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Fundament prefabrykowany stupa powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10cm warstwie
betonu B10 spetniajgcego wymagania PN-B-06250.

Przed zasypaniem fundamentu nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom goérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.
Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczalna tolerancjg rzednej posadowienia £ 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢
wykonane z dokfadnoscig ok. 10cm. Wykop nalezy zasypywac¢ ziemig bez kamieni ubijajgc jg warstwami
co 20cm. Stopienh zageszczenia gruntu min. 0,95 wg. BN-72/8932-01
5.6. Montaz stupéw oswietleniowych

Stupy ustawiaé nalezy przy pomocy dzwigu. Przed przystgpieniem do montazu stupéw nalezy
sprawdzi¢ stan powtoki antykorozyjnej. Podczas podnoszenia stupa nalezy zwrdci¢é uwage, aby nie
spowodowaé odksztatcenia elementéw lub ich znieksztatcenia. Przed zdjeciem z haka ustawiany stup
powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem. Nakretki Srub mocujgcych stup powinny by¢ dokrecane
dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem. Odchyika osi stupa od pionu nie moze by¢
wieksza od 0,001 wysokosci stupa.

Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksze niz r = h/300, gdzie:

r — odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w (m)

h - wysokos¢ nadziemna stupa w (m).

Stupy przykreca¢ do typowych fundamentéw za pomocg $rub dostarczanych w komplecie z
fundamentem oraz zabezpieczy¢ kapturkami ochronnymi.

5.7. Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonac¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdag
oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczyé do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie Swiecenia
lampy). Oprawy montowac po uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajgcych do stupdéw i wysiegnikow.
Nalezy stosowaé przewody YKY 2x1,5mm2 0,6/1 kV. Oprawy nalezy mocowac¢ na wysiegnikach i
gtowicach stupéw w sposdb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw
zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie
zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru.

5.8. Montaz urzadzen zabezpieczajacych

Kazde zrodlo sSwiatta umieszczone w jednej oprawie oswietleniowej na stupie oswietlenia
ulicznego nalezy zaopatrzy¢ na przewodzie fazowym w oddzielne zabezpieczenie nadpragdowe o pradzie
znamionowym zaleznym od poboru mocy zainstalowanych zrodet swiatta, jednak nie mniejszym niz 6 A.
Zabezpieczenia nalezy umieszczaé na typowych tabliczkach stupowych. Tabliczki stupowe nalezy
instalowa¢ we wnekach stupdw ostonietych blaszanymi drzwiczkami przykrecanymi do stupa.

5.9. Montaz instalacji ochrony przed porazeniem oraz dodatkowych uzioméw roboczych

1. W instalacji odwietlenia ulicznego mozna instalowaé oprawy o$wietleniowe:

- klasy | — pod warunkiem zastosowania ochrony dodatkowej przed porazeniem poprzez
samoczynne wytgczenie zasilania,

- klasy Il — nie wymagajgce zadnej ochrony dodatkowej przed porazeniem.

2. Ochronie przeciwporazeniowej poprzez samoczynne wytgczenie podlegaja:

- stupy oswietleniowe aluminiowe i stalowe,

- oprawy oswietleniowe klasy I,

- drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych w stupach oswietleniowych,

3. Przewdd ochronny PEN nalezy przytaczyé do zaciskdw srubowych specjalnie do tego celu
przewidzianych.

4. Przewody ochronne i uziomy nalezy wykonac¢ z materiatéw i w sposdb przewidziany w projekcie
budowlanym.

5. Przewody uziemiajgce i uziomy nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg w sposdb trwaty.

6. Wszelkie potagczenia przewoddéw uziemiajgcych nalezy wykonaé poprzez spawanie.
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Uziomy poziome nalezy wykonywaé w nastepujgcy sposéb:

- uziomy sztuczne z drutu lub tasm nalezy ukfada¢ pod kabel ok 10cm w gruncie na gtebokosci
nie mniejszej niz 0,6 m, jesli projekt budowlany nie stanowi inacze;j.

- wykopy ziemne na uziomy poziome nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami dotyczgcymi
robo6t ziemnych przy wykopach waskoprzestrzennych,

- uziomy poziome nalezy ukfada¢ na dnie wykopdéw, bez podsypki i zasypywaé je gruntem
drobnoziarnistym bez kamieni, zwiru, cegty, gruzu itp.,

Uzioméw nie wolno zabezpiecza¢ przed korozjg powtokami nieprzewodzgcymi.

6. Kontrola jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w wymaganiach ogéinych.

Celem kontroli robdt jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot.
Wykonawca rob6ot ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
inspektorowi nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatow i realizacji robot z projektem budowlanym oraz
wymaganiami wymaganiami niniejszej specyfikacji. Materiaty posiadajgce atest producenta, stwierdzajgcy
ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w ST, mogg by¢ dopuszczone przez Zamawiajgcego bez
uzycia dodatkowych badan. Przed przystgpieniem do badania wykonawca powinien powiadomic
kierownika budowy o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania wykonawca przedstawia na
pismie wyniki badan do akceptacji kierownika budowy.

Wykonawca powiadamia pisemnie inspektora nadzoru o zakohczeniu kazdej roboty zanikajacej,
ktérg moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez kierownika budowy i uzytkownika.
6.1. Roboty przygotowawcze, roboty ziemne

Sprawdzeniu podlega zgodnos¢ wykonania robét z projektem budowlanym: sprawdzenie szafek
oswietleniowych, stupow oswietleniowych, wymiaréw i zabezpieczenia scian wykopu. Po ustawieniu
fundamentéw — sprawdzeniu stopnia zageszczenia gruntu i usuniecia nadmiaru ziemi.

6.2. Linie kablowe

Sprawdzenie i odbiér powinny byé wykonane zgodnie z normg N SEP-E-004 oraz PN-76/E-05125

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robo6t kablowych sprawdzeniu i kontroli powinno
podlegac:

- gteboko$¢ zakopania kabili,

- grubos$¢ podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtoé¢ folii ochronnej od kabla,

- stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru ziemi,

- utozenie kabli w rowach kablowych.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki mogg by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych nie wiecej niz 10 %.

-Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy
uzyciu przyrzgdoéw napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jezeli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonaé za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé za
dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej 0,75 wartosci dopuszczalnej wartosci izolacji kabli
wykonanych wg PN -93/E-90401.

-Préba napieciowa izolaciji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie
proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Probe napieciowg
nalezy wykona¢ prgdem stalym lub wyprostowanym. Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznac za
dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-93/E-90401.

- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych 2yt nie przekroczy 300 mikroamperdw i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach od dtugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie wartosé
pradu uptywu 100 mikroamperéw.
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6.3. Stupy oswietleniowe

Elementy stupéw oswietleniowych powinny by¢ zgodne z projektem budowlanym i PN-90 / B-
03200.

Stupy oswietleniowe po ich montazu podlegajg sprawdzeniu pod katem:

- dokfadnosci ustawienia pionowego,

- jakosci potgczen kabli i przewoddw na tabliczce zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,

- jakoséci potgczen srubowych stupéw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.4. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw powierzchniowych nalezy wykona¢ pomiary gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i
rozplanowania gruntu. Bednarka powinna by¢ zakopana nie ptycej niz 60 cm i min. 10 cm pod kablem i
przysypana warstwg rodzimego gruntu. Stopien zageszczenia gruntu — jak dla wykopdéw pod fundamenty.

Po wykonaniu instalacji nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych. Wszystkie wyniki
pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.5. Kontrola w trakcie montazu

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiada¢ atest
fabryczny lub $wiadectwo jako$ci wydane przez producenta.

Kontrola i badania w trakcie robét:

- sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu, przed zasypaniem,

- sprawdzenie przepustéw kablowych przed zasypaniem,

- pomiary geodezyjne przed zasypaniem,

- uziemienia ochronne przed zasypaniem.

6.6. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu robot nalezy wykonac préby po montazowe i sprawdzic:

- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt roboczych,
a takze zgodnosci faz w miejscach odbioréw,

pomiary rezystancji uziomow,

- pomiary skutecznosci ochrony od porazen,

- prawidtowo$ci wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggtosci przewodow tej instalacji,

- prawidtowo$¢ montazu urzadzen.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakos$ci wykonywanych robét oraz
sprawdzenie zgodnosci robot z projektem budowlanym. Urzadzenia i materiaty powinny posiadac atest
fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta. Wykonawca zobowigzany jest do kontroli i
badan w trakcie robét oraz badan i pomiaréw po montazowych.

7. Obmiar robét

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
uzytych materiatéw.

Sporzadzony obmiar wykonawca uzgadnia z kierownikiem budowy w trybie ustalonym w umowie.
Wyniki obmiaru robét nalezy poréwnac¢ z dokumentacjg techniczno — kosztorysowg w celu okreslenia
ewentualnych rozbiezno$ci.

Jednostkg obmiarowi jest:

- mb — dla linii i przewodow,

- szt. — dla potgczen i osprzetu oswietleniowego,

- kpl. — dla pomiarow.

8. Odbior robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji : Wymagania ogdlne.

Odbidr instalacji elektrycznej nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-IEC 60364-6-61. Stosowane sag
odbiory robét czesciowy i kohcowy.

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ odbiér w zakresie: zgodnosci
wykonanych robo6t z dokumentacjg, rodzaju i jakosci uzytych materiatéw, prawidiowosci montazu i
mocowania urzgdzen na instalacji.

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiory robét przewidzianych do zakrycia:
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- stan rowu kablowego,

- utozenie kabli w rowach kablowych przed zasypaniem ( pozostawienie wymaganych zapasow
kabla),

- wykonanie oston na kablach,

- wykonanie uziemienia przed zasypaniem,

- fundamenty pod stupy oswietleniowe, wykonanie pomiaréw geodezyjnych i inwentaryzacji przez
uprawniong jednostke geodezyjng i zgtoszenie powykonawcze do o$rodka geodezyjnego.
8.2. Zasady odbioru koncowego roboét

Odbioru robét dokonuje zespdt powotany przez inwestora z udziatem kierownika budowy, po
catkowitym zakonczeniu prac i dokonaniu préb. Przyjecie rob6t moze nastgpi¢ tylko w przypadku
pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb i pomiaréw jak rowniez wykonania prac zgodnie z projektem
budowlanym, uzgodnieniami z kierownikiem budowy oraz obowigzujgcymi normami i przepisami.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- aktualng dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami w stosunku do dokumentacji
projektowe;j,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczag,

- protokoty badan i pomiarow,

- protokoty odbioréw czesciowych,

- dokumenty poswiadczajgce uzycie materiatébw dopuszczonych do obrotu w budownictwie,

- o$wiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robét i gotowosci instalacji do eksploatacji.

- protokot odbioru robét.

Komisja odbiorowa dokonuje zbadania kompletnosci, aktualnosci i stanu powykonawczej
dokumentaciji technicznej, dokonuje bezposrednich ogledzin wszystkich elementéw instalacji elektrycznej ,
sprawdza funkcjonalno$¢ urzadzen oraz wyniki pomiardw elektrycznych.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Podstawg ptatnosci jest cena skalkulowana przez Wykonawce i zaoferowana Zamawiajgcemu w
ofercie przetargowej.

Cena uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na wykonanie
wycenianej roboty.

Cena budowy stupéw oswietleniowych i szafki energetycznej obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopow,

- odwodnienie wykopow,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie izolacji stupow,

- ustawienie stupow,

- montaz opraw oswietleniowych,

- zasypanie wykopéw,

- wykonanie uziomow stupow,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Cena budowy linii kablowej obejmuje:

— wyznaczenie trasy linii kablowej,

— wykonanie rob6t ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz
wymiane gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

— nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

— ukfadanie kabli w rowach i wykopach,

— uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,

— utozenie folii oznaczeniowej,

— zasypanie rowéw i wykopéw kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.

Cena uwzglednia réwniez :

- nieuniknione odpady, ubytki i straty materiatowe ,

- ilosci materiatéw potrzebnych do wykonania niezbednych poprawek w toku prowadzenia robdét,

- postoje spowodowane procesem technologicznym oraz wynikte z przestawiania sprzetu,
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- przerwy wywotane warunkami niezaleznymi od Zamawiajgcego.
Ptatnosci bedg realizowane zgodnie z ceng ofertowg w oparciu o protokoty odbioru zgodne
zapisami we wzorze umowy.

10. Uwagi dodatkowe

1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywaé uprawniony geodeta, lub za zgoda
inwestora —wykonawca roboét, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg
trasy wyznaczajg wbijane w grunt paliki drewniane lub prety metalowe. Nalezy jednoczes$nie prowadzic¢
trase kablowg w taki sposob, aby zachowaé odpowiednie odlegtosci od innych elementéow znajdujgcych
sie w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundamentéw budynkéw i granicy pasa jezdni, 150 cm
od rosngcych drzew, itp. Szczegdtowe wartosci odlegtosci kabli od innych elementéw znajdujacych sie w
ziemi zawiera norma N SEP-E-004 oraz PN-76/E-05125.

2. Roboty ziemne: ze wzgledu na podobienstwo do wykopéw wykonywanych przy robotach
liniowy dla instalacji sanitarnych nalezy przyjaé zasady zawarte w ST Kod CPV 45111200-0 pt.: ,Roboty
ziemne przy wykonywaniu wykopow liniowych pod rurociagi w gruntach kat. I-1V”.

3. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robét prowadzonych w terenie zabudowanym
lub dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage aby nie uszkodzi¢ istniejgcego
uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokonac przekopdw probnych na
gtebokos¢ wiekszg od projektowanego dna wykopu i o dtugosci okoto 2 m przez linie trasy kablowej,
prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotyczg wykopdw prowadzonych przy istniejgcych budynkach
i budowlach. Szerokos$é rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegle, jednak
nie powinna by¢ mniejsza od: 30 cm dla gtebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach.
Gtebokos¢ minimalna ukfadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz napiecia
znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz srednice kabla wykop jest
kilkanascie centymetréw gtebszy):

— 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania oswietlenia,
zwigzanego z ruchem drogowym,

— 70 cm dla pozostatych rodzajoéw i przeznaczen kabli o napieciu do 1 kV,

— 80 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,

— 90 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,

— 100 cm dla kabli o napieciu powyzej 15 kV.

Reczne wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg zalecen jak w ST
»,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200.

4. Linie kablowe pod drogami, ulicami nalezy prowadzi¢ w ostonach otaczajgcych (rury ochronne
lub bloki kablowe), uktadanych w wykopach. W niektorych przypadkach mozna dokona¢ utozenia oston
bez koniecznosci rozbidrki drogi lub ulicy, stosujgc technologie podkopdéw i przeciskow. Podkopy
wykonuje sie specjalnymi topatami, ktére posiadajg zmniejszong powierzchnie roboczg oraz wydtuzone
trzonki, w celu utatwienia kopania. Przeciski wykonuje sie specjalnie do tego celu przystosowanymi
urzgdzeniami.

5. Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

— Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm —dopuszcza
sie pominiecie podsypki dla gruntéw piaszczystych. Linia uktadanego kabla powinna by¢ falista, aby ilos¢
utozonego kabla byta wieksza o 1-3% od dtugosci wykopu. Zasadg jest uktadanie w jednym rowie kabli na
jednym poziomie, przy czym odlegto$é minimalna od kabli sgsiednich zalezy od napigecia znamionowego i
wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV i 25 cm dla kabla powyzej 1 kV. Dla utatwienia lub umozliwienia robét
naprawczych nalezy przewidzie¢ ukfadanie kabli z zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie nastepuje
potagczenie lub podtgczenie kabla (mufy, ztgcza kablowego, stacji transformatorowej itp.),

Stosuje sie dwa sposoby uktadania kabli:

— reczny:

a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,

b) przesuwanie kabla na rolkach

— mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajdujgcego sie na bebnie, wozonym przez pojazd (traktor z
przyczepg lub skrzyniowy samochdéd ciezarowy o napedzie terenowym, stojaki do bebnéw),

14



b) przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochdd ciezarowy, wyposazony w ciggarke i
zurawik, zespodt rolek i zasilanie ich napeddw poprzez agregat pradotwdrczy lub zestaw kabli
przenosnych, stojaki do bebnéw),

C) przy pomocy ciggarki (tzw. ucigg czotowy) — podobny zestaw jak dla uktadania przy pomocy
rolek napedzanych, dodatkowo komplet uchwytéw na zyly i ponczoch stalowych. W celu uniknigcia
uszkodzen kabla wciggarka musi by¢ wyposazona w ogranicznik sity ciggniecia, jej warto$¢ dopuszczalng
wyznacza sie w zaleznosci od catkowitego przekroju kabla.

— Zasypanie nastepng warstwg piaskowg grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie
gruntem rodzimym ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wiekszo$¢ inwestorow wymaga wymiany
gruntu wykopu na piasek),

— Utozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm,
przykrywajgcej przysypany warstwg piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczeh wskazujg napiecie
znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i czerwona powyzej 1 kV.

11. Przepisy zwigzane

Normy

N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-76_E-05125 - Linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czes¢ 1: Zestawy badane w
petnym i niepetnym zakresie badan typu.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2006 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czes$¢ 1: Zestawy
badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cziowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzanie —
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych i badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzgdzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych
— Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badanh odbiorczych.

PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Postanowienia ogdlne.

PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Potgczenia i zakonczenia zyt.

PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napigcie nie przekraczajgce 0,6/1
kV.

PN-90/E-06401.04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Gtowice wnetrzowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-HD 605 S1:2002 (U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (Zm.A3).
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